CONCURS TRANSDICIPLINAR

CUZA SMART

SECTIUNEA REAL - MATEMATICA
27 MARTIE 2025

# Pentru itemii M1-M15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

M1. Aflatia € (—%,%) astfel Incat faraln(l + tgx) dx :gln V2.
s

s s s VA VA
a.a=- b.a =- ca=— da=-—-= ea=— ffa=—-
8 6 24 8 12 6

M2. Fie f: R — R functia polinomiala asociata polinomului F € R[X], de grad cel putin 3. Stiind ca

e _

x = 1 este radacina dubla pentru F si ca lim ——= = 1, iar C este catul Impartirii lui F la

x-1 X
g =X?—2X + 1, aflati C(1).
a.C(1) = b.C(1) =1 c.C(1)=§ d.c(1)=0 e.C(1) =1 f.c(1) =-

M3. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = In(e* + e?), x,y € R.
Multimea solutiilor ecuatiei (x * x) * x = 0 este:

a. {In 3} b. {L} c.{—In3} d. {‘_1} e.{—In3;In3} f o
In3 In3
Z  2025(sinx)%+(cos x)2024
M4. Sa determine | = [2 7075+ (sin Y202 1 (cos myz0zt -
a.Izﬁ b. ] = 20257 cI=0 d.l=— el == fIl=—"o
2 2024 4 4048

M5. Pe multimea I = (— g ; E) se considera legile de compozitie x * y = arctg(tgx + tgy) si

Xo y— nyEIAtuna
a. (I,* ,o) este corp b. (I,0,%) este corp
c. (I,*) este grup d. (1,%,0) este inel si nu este corp
e. (1,0,%) este inel si nu este corp f. (I,0) este grup

M6. Sa se determine functia continua f: R — R stiind ca are o primitiva F: R — R astfel incat
F(x)- f(x) =2025x,Vx € Rsi F(0) = 1.
a.f(x)=0 b. f(x) = Vx? + 2025 c.flx)=x

e. f(x) =v2025x%2 + 1 ) = _2025%

_ X
d.f(x) = —=— Lf0) = e

M7. S se determine L = lim f elnt=tdt,

n—->oo
al =2 b.L=1 c.L=o dL=e e =1 f.L=2e
e e
M8.Fiel = f\/—(x HN_ dx. Atunci:
2 3 2 1 1 _ 2.
a.-l=+6 b.-I =6 c;l=% d-l == e.] =6 £1=+3
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M9. Notdm cu L = lim (2n + 1) [#(tgx)™ dx. Atunci:
n—-0o

al=2 b.L=0 cL=" dL=" e L=1 £L=1
2 4 4
M10. Fie I = [Z1In (1) dx. Atunci:
a_le[o.ﬁ) b.I1 <0 cl=m d_]:E e_[:E f)I>TL'
74 2 4

M11. Pe multimea M = (0, o) definim legea de compozitie ,*” cu proprietatile
x+1)*x=1,VxeMsi(x-y)*z=x-(y*2z),Vx,y,z € M. Stabiliti care dintre urmatoarele
afirmatii este adevarata:

a. Legea ,*” nu este comutativa, dar admite element neutru.

b. Legea ,*” este comutativa, dar nu este asociativa.

c. Legea ,*” este asociativa si admite element neutru.

d. Legea ,*” nu este comutativa, nu este asociativa si nu admite element neutru.

e. Legea ,*” este comutativa, dar nu admite element neutru.

f. Legea ,*” nu este comutativa, nu este asociativa, dar admite element neutru.

M12. Consideram polinomul F € R[X] \ {0} astfel incatX - F(X —1) = (X —11) - F(X).Daca f:R -» R

este functia polinomiala atasata polinomului F, notam a = ;2212 . Atunci:
a.aE[O;l) b.ae[l;i) c.aE[E;Z) d.ae[l;l) e.a<0 fa=2
2 2 2 2

M13. Se considerd polinoamele f, = (X — 2)* — (X +5)'®%, n e N*sig = X2 —3X + 9. Sd se
determine cardinalul multimii M = {n € N*|f,, { g}.
a.|M| =1 b.|M| =0 c.[M| =5 d.[M| =3 e.|M| =2 £ M| =4

M14. Fie f: (2; ) — R, o functie derivabila astfel incat f'(x) > ﬁ, Vx € (2; ).
Sa se afle [ = lim f(x).
xN2

q.] =02 b.l=0 c.lnuexisti d.l=1In4 e.l =—o fl=o
4
12 3
M15. Sa se determine n, numarul matricelor A € M5(Zs) a caror adjunctaeste A* =4 1 2|
3 4 1
an=1 b.n=2 cn=3 d.n>5 en=0 fn=4
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SABLON RASPUNSURI MATEMATICA
CLASA Xl

ITEM | a. b. C. d. e. f.
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M2.
M3.
M4.
M5.
M6.
M7.
MS8.
MO.
M10.
M11.
M12.
M13.
M14.
M15.
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# Pentru itemii F1-F15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte. Timp de lucru 120 minute.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

Se considerd g =10m/s?
F1. Doua corpuri cu masele m; =0,5kg si m, =1kg sunt suspendate prin intermediul unor fire P ¢

ideale, ca in figura alaturata. Scripetele este lipsit de inertie si de frecari. Se taie unul din fire in
punctul P indicat in figura. Lucrul mecanic efectuat de forta rezultanta care actioneaza asupra
corpului m; dupa t =0,6s de la taierea firului, este:

a. 547 b. 423 c. 36J
d. 24 e. 16J f. 9J

F2. O piatra de mici dimensiuni cade liber in camp gravitational terestru, fara viteza initiala, de la inaltimea H .
in ultimele dou& secunde ale caderii libere, piatra parcurge o distantd de 5 ori mai mare decét cea parcurséa in
primele doua secunde. Neglijand fortele de rezistenta cu aerul, indltimea H de la care a cazut piatra este:

a. 250m b. 200m c. 180m d. 150m e. 125m f. 100m

F3. O cantitate de gaz ideal (y =15) ocupd in starea initiald (1) volumul V; si presiunea p, =2-10°Pa.
Gazul suferd o incalzire izocord pana intr-o stare de echilibru (2), dupad care este supus unei destinderi
adiabatice (2 — 3) pané la temperatura starii initiale, astfel incat p; =10°Pa si V5 =2m?. Gazul revine in
starea initiald printr-o transformare (3 —1) care are loc cu conservarea energiei interne. Considerand
2 =141 si In2=0,7, randamentul unui motor care ar functiona dupa transformarea ciclica descrisa este

aproximativ:
a. 12,8% b. 14,6% C. 16,2% d. 18,5% e. 21,3% f. 27,8%

F4. O cantitate de gaz ideal se destinde dupa legea T =aV - bv?, unde a si b sunt doua constante pozitive.
Tn cursul acestui proces volumul gazului creste de n ori, iar temperatura sa scade de doua ori. Volumul initial
al gazului poate fi exprimat prin relatia:

a a(n-1 b. a(l-2n) c. an d. a(n-1) o a(l-2n) f a(n+1)
b(n? +1) n’b b(n-1) b(n +1) b(1-2n?) b(n-1)

F5. Trei rezistori cu rezistentele electrice R, =2%Q, R, =2*Q si Ry =2°Q sunt grupati in toate modurile
posibile. Produsul dintre valoarea minima a rezistentei echivalente si valoarea maxima a acesteia este:

a. 2'Q? b. 2802 c. 2°0? d. 21°0? e. 2MQ? f. 212Q?

F6. n circuitul electric din figurd se cunosc: E =24V, r =4Q, R=4Q, R, R,

R, =20Q, R, =(140/3)Q, R3=36Q si R, =13,6Q. Se neglijeaza

rezistentele electrice ale conductorilor de legatura, iar R, = 0. Intensitatea U R

curentului indicata de ampermetru este:

a. 133A b. 1,67A c. 2,25A @D Rs Ra R
d. 0,75A e. 0,60A f. 0,44A

E:i 'y
[l

F7. La bornele unui receptor cu rezistenta electricd R =2Q se conecteazéa o sursa de tensiune constanta cu
tensiunea electromotoare E =130V si rezistenta interioara r =0,3Q. Conductoarele de legatura au

rezistenta totald R., aria sectiunii transversale S=0,34mm? si sunt confectionate din cupru
(pCu =1,7-10‘89m). Stiind ca tensiunea electricd masurata la bornele sursei este U, =115V, lungimea

conductoarelor de legatura este:
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a. 0,6m b.12m Cc. 2m d. 3m e. 6m f.12m

8. Un corp de masd m coboara liber de-a lungul unui plan inclinat care formeazad unghiul « =30° cu
orizontala. La baza planului inclinat energia cineticd a corpului este egald cu o treime din energia potentiala
initiala a acestuia. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului este aproximativ:

a. 0,19 b. 0,29 c. 0,38 d. 0,43 e. 0,57 f. 0,61

F9. Doua corpuri avand masele m; =200g si m, =800g sunt prinse la capetele unui fir ¥

ideal, care este trecut peste un scripete lipsit de inertie si fara frecari. Scripetele este fixat
de tavanul unui ascensor, care coboard cu acceleratia a, ca in figura alaturatd. Daca
forta de apasare in axul scripetelui este F,, = 4,8N, acceleratia liftului este:

a. 0,25 m/s? b. 0,5m/s? c. 1,5m/s?

d. 2m/s? e. 2,5m/s2 f. 3m/s?

[eoy

F10. O cantitate constanta de gaz ideal monoatomic (CV =15R) este supusd unui proces termodinamic

descris prin legea \/B =k-T2, unde k este o constanta pozitiva. Stiind ca in urma procesului energia interna
a gazului variaza cu AU =900J, lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in acest timp este:
a. 3900J b. 2100J c. 1650J d. 3000J e. 1200J f. 7503

F11. Un fierbator electric alcatuit din doua rezistoare grupate in paralel disipa intr-un interval de timp At o
cantitate de caldura Q. Cele doua rezistente se afla in raportul R,/R, =2 . Daca rezistoarele fierbatorului

sunt conectate in serie, iar acesta este conectat sub aceeasi tensiune electricd ca in prima situatie, caldura
disipata de el in acelasi interval de timp este:
a.Q/2 b. 2Q/3 c.3Q1/2 d. 9Q/2 e.2Q1/9 f. 20Q

F12. O pompa de vid are volumul v =0,04L. Pentru a reduce izoterm presiunea unei incinte de volum

V =2000cm® de la 10°Pa, la 100Pa , pompa trebuie s& facad un numar minim de curse egal cu:
a. 102 b. 256 c. 349 d. 398 e. 421 f. 465

F13. O cantitate de gaz ideal poliatomic (C, =3R) absoarbe izocor o cantitate de caldura Q =915J,

marindu-si presiunea de 16 de ori, apoi se destinde adiabatic pana ajunge la presiunea starii initiale. Lucrul
mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior Tn acest proces este:

a. 612,5J b. 4887 c. 4657 d. 476,87 e. 386J f. 494,43

ideale (r =0). Neglijand rezistentele conductorilor de legatura, raportul

F14. Sursele reprezentate in montajul electric din figura alaturata sunt E@ SEO

R R
dintre intensitatea maxima si intensitatea minima a curentilor electrici /‘\
care strabat ramurile circuitului este: “ “
2E\_/ E\_/
R R
a. 14 b. 16 c. 10 R
d. 9 e 7 f.5 () /AR
EN_/ 3EN_/
F15. Un corp cu masa m este asezat pe suprafata unei prisme de unghi
a = 45°, care se poate misca fara frecari pe o suprafata orizontala, ca n m
figura alaturata. Coeficientul de frecare dintre corp si prisma este x4 =0,2. a
Acceleratia a cu care trebuie impinsa prisma, astfel incat corpul sa urce
cu o acceleratie relativa la prisma de modul egal cu juméatate din valoarea a
acceleratiei cu care ar cobori, daca prisma ar fi in repaus, este: ~ P S —— _
a. 40m/s® b. 35m/s? c. 30m/s? d. 25m/s? e. 20m/s? f. 15m/s?

2/2



LICEUL TEORETIC ,,ALEXANDRU IOAN CUZA”
CONCURS TRANSDISCIPLINAR CUZA SMART SECTIUNEA REAL
27 MARTIE 2025

SABLON RASPUNSURI FIZICA
CLASA XII
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F8.
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# Pentru itemii C1-C15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului
corect.

# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte. Timp de lucru 120 minute.

# Se acorda 1 punct din oficiu.

C1. Pozitia in Tabelul Periodic a elementului E, care contine 9 electroni de tip p, este:

a. grupa a lll-a A (13), perioada a 3-a b. grupa a lll-a A (13), perioada a 4-a

c. grupa a V-a A (15), perioada a 3-a d. grupa a IV-a A (14), perioada a 3-a

e. grupa a V-a A (15), perioada a 4-a f. grupa a IV-a A (14), perioada a 4-a

C2. Seria care contine elemente ordonate in sensul cresgterii caracterului metalic este:
a. Na, Mg, Al, Si b. Na, Al, Mg, Si c. Mg, Al, Si, Na

d. Si, Al, Mg, Na e. Si, Mg, Al, Na f. Mg, Al, Na, Si

C3. Peroxidul de sodiu se foloseste pentru improspatarea aerului in submarine, pentru ca
elibereaza oxigen in reactie cu dioxidul de carbon, conform ecuatiei
2Na,0; + 2C0O,; — 2Na,CO3 + O,
Afirmatia falsa este
din reactia a 2 moli de Na202 cu dioxidul de carbon rezulta 6,022-102 molecule de oxigen
78 g de peroxid de sodiu consuma 44 g de dioxid de carbon
din 4 moli de Na20:2 se formeaza 424 g de Na2COs
peroxidul de sodiu se obtine prin reactia sodiului cu oxigen
prin reactia a 18,066-102% molecule de dioxid de carbon se obtine 1 mol de oxigen
sunt corecte variantele A, BsiD
C4 Sunt corecte procesele de ionizare, cu exceptia:
a.Ca — Ca?+2e b. K+ e -K* c.0 + 2¢¢ —» O~
d.Na — Na*+ e e. Al - Al¥* + 3e- fF+e - F
C5.1n 180 g H,0 exista:
a. 36,132 -102* electroni de tip s b. 481,76-102* electroni
c. 18,064-102* atomi d. 36,132 -10%* electroni de tip p
e. 12,044-10% atomi de hidrogen F. sunt corecte a si e
C6. Se considera urmatorul sir de substante notate cu literele (A), (B), (C), (D) si (E):

@Jf‘c Oﬂfa

(A) (B) (C) (D)

Legenda: Hidrogen — alb; azot — albastru; oxigen — rosu; clor- verde.
Afirmatia corecta referitoare la substantele mentionate este:

a. sunt patru molecule si un compus ionic

b. sunt 10 electroni neparticipanti la legaturi chimice in molecula compusului (B)

c. exista patru molecule care se pot asocia prin legaturi de hidrogen

d. moleculele care contin azot sunt in stari de agregare diferite in conditii standard

e. moleculele (A), (C) si (E) sunt izoelectronice

f. sunt patru molecule nepolare si 0 molecula polara
C7. Pentru reactia xSe + yNaOH — aNa,Se + bNa,SeOs + cH0, valorile coeficientilor sunt:
a. x=3, y=6, a=2, b=2, c=3 b. x=3, y=2, a=4, b=1, c=6 C. Xx=6, y=12, a=4, b=2, c=6
d. x=3, y=8, a=4, b=2, c=6 e. x=4, y=6, a=4, b=2, c=4 f. x=4,y=12, a=3, b=1, c=4
C8. O butelie umpluta cu gaz are volumul 4100 mL. Stiind ca butelia contine 2,33 moli de gaz
comprimat la 5 atm, afirmatia adevarata este:
a. Temperatura din butelie este de 107,29°C
b. In butelie se gasesc 1,403-1023 particule
c. Densitatea gazului din butelie este de aproximativ 19 g/dm3, daca masa molara a gazului este 44 g/mol
d. Presiunea ar scadea la 2,5 atm daca volumul buteliei ar fi dublu, la temperatura constanta
e. Masa gazului din butelie este de 10 g, indiferent de natura gazului
f. Daca temperatura ar fi 0°C, presiunea gazului din butelie ar fi mai mica de 4 atm
C9. Pentru reactia R— 2P, s-a constatat ca, dupa 10 min, concentratia molara a reactantului (R)
a scazut de la 0,25 mol-L™ la 0,0625 mol-L"'. Viteza medie de reactie in raport cu reactantul (R)
are valoarea:
a. 0,0187 mol-L-'-s b. 0,000312 mol-L-"-s"" c. 0,00187 mol-L-"-min-!
d. 0,0312 mol-L-'-s™! e. 1,87 mol-L-*-min-" f. 0,00312 mol-L-'-s""

"0 o0T®
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C10. Halogenii, brom si iod, se pot obtine prin reactiile redox de mai jos. Tindnd cont ca se
foloseste cate un mol din fiecare halogenura. Afirmatia adevarata este:

Reactia 1 KBr + KBrO, + H,S0, — Br, + K,S0,+ H,0

Reac!iaz KC}‘O +KI+HSO —>I +KSO +Ci"2(SO) +HO

a. se obtine acelasi numar de mol de halogeni; b. se obtine acelasi numar de mol de sulfat de potasiu;
c. se obtine acelasi numar de mol de ap3; d. se consuma acela§| numar de mol de acid sulfuric; e.
e. se obtine mai mult iod decéat brom; f. in ambele reactii se observa o modificare de colorare.

C11. Se considera urmatoarea ecuatie termochimica

3n+ 1 . kJ
CH, o+ TO2(g) —nCO,  + (n+ )H,0  +3854.8 4/ Cunoscand, AfH(énHszm =— 198, SW’
kJ kJ
A H?° =-1393,5 , A H"H = — 241, 8——, stabiliti formula moleculara a alcanului:
€0,y mol "~/ O(R) mol
a. C5Hl2; b. C6H14; c.C H P d. CSHlS; e. C9H20' f. C10H22

C12. Se considera urmétoarele ecuatii termochimice:
ANH, .+ 502( ) —>4NO( )+6H20(£)A HU—— 905, 4kJ

0—
N2(xl+02(yi_)2NO ,A _H =180, 5kJ

0— _
2H2(g)+02(g)_>2H20( )A H 483, 6kJ

Entalpia molara de formare standard a amonlaculm este:

kJ kJ kJ
a. —23,05—;; b. —46,1—; c.—92,2—;
mol ' mol ' mol
kJ kJ
d. —1274,2 e. —318,55—; f. —137,34
mo mol mol
C13. Afirmatia falsa este:
a. solutia de acid clorhidric are pH <7 b. intr-o solutie de clorura de sodiu [HR,OJr ] = [HO*]
¢. intr-o solutie acida [H30+ ] >[HO-] d. intr-o solutie bazica [H30+ ] <[HO-]
e. turnesolul este rosu in mediu acid f. fenolftaleina este incolora in mediu bazic

C14. Pentaoxidul de diazot (Nzos( ) ) se descompune conform ecuatiei:

2N205( ) DANO o)+ Oy

La 559 C, a fost determinata viteza de descompunere a pentaoxidului de diazot, pentru diferite
concentratii ale acestuia:

mol mol
; N.O
Experiment [V, 5]( I ) V(L- SJ
1 2,0 3.-10-3
2 1,5 2,25. 103
3 1,0 1,5-10°3

La 559C, concentratia initiala a N20 este 2 M. Dupa 925 s descompunerea acestuia are loc in

5(8)
proportie de 75%. Viteza cu care se descompune Nzos(g) la 925 s de la declansarea reactiei este:

a.3,75- 10 3mol- L= s~ 1, b.0,75-1073mol- L~ '- s~ 1, €.10-1073*mol- L= s~ 1;

d. 15-1073mol- L~ 1. s~ 1; e.20- 1073 mol- L~ 1. s~ L; f.30- 10" 3mol- L~ 1. 51

C15. Se trateazd magneziu cu 200 g solutie de HCI 18,25% pana la consumarea completa a
acidului. Volumul de gaz degajat, masurat la 25 °C si 1 atm este:

a. 11,20 L; b. 22,40 L; c. 24,436 L; d. 6,109 L; e. 12,218 L; f. 44,8 L.
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SABLON CHIMIE ANORGANICA
CLASA XIl

ITEM | a b. C. d. e. f.
C1.

C2.
Cs3.
C4.
C5.
C6.
C7.
C8.
Co.
C10.
Ci11.
Ci2.
C1s.
C14.
C15.
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# Pentru itemii 11-115 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte. Timp de lucru 120 minute.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

I1. Ce va afisa urmatoarea secventa de instructiuni C++:

char s[]="Concursul CuzaSmart 2025 are 300 de participanti";
char a[l100],b[100];
int p=1,%k=0,t=0;
for(int 1i=0; s[i]

I=1\0"; i+4) |
if(s[ill=" ") {

if (p==1) {
alk++]=s[i];
alk]l="\0";
}
else{
b[t++]=s[1];
b[t]="\0";
}
}
else(
p=0;
1if(s[i-1]1>='0"&&s[1i-1]<="9")
s[i]="\0";

}
}
strcpy (a+7,s+20) ;

b[9]1="\0";
strcat (b, a);
cout<<b;
a. ConcursCuzaSmart2025 b. CuzaSmartConcurs300 c. CuzaSmartConcurs2025
d. ConcursulCuzaSmart300 e. CuzaSmart2025Concurs f. CuzaSmart2025Concurs300

I2. Se construieste un tablou bidimensional cu nxn elemente, in variabila A prin secventa de mai jos, unde
variabila n este un numar natural nenul dat de la tastatura.
for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1;3<=n;j++)
A[i][J]=3*1-2*(J-1);
Precizati care este suma elementelor de pe diagonala secundard a tabloului bidimensional A, in urma
executiei secventei de mai sus.

a. b. c. d. e. f.
5n(n+2) n(5n+1) (n+3)n+2) n(n+5s) n(n—3) n(n+1)

2 2 2 2 2 2 T2

3. Se da multimea de cuvinte {foi, frunze, trifoi, caprifoi, capere, urzici} . Se formeazd in ordine
lexicografica submultimi de cate cel putin doua si cel mult trei elemente ale acesteia. O solutie poate contine
doar unul dintre cuvintele care au sufixul ,,foi” (foi, trifoi, caprifoi). Daca primele patru solutii sunt:
(capere,caprifoi), (capere,caprifoi,frunze), (capere,caprifoi,urzici), (caprifoi,frunze)

care sunt solutiile generate imediat inainte si imediat dupa solutia (foi,frunze)

a. (caprifoi, trifoi, urzici) b. (caprifoi, urzici) c. (caprifoi, frunze)
(foi, frunze, urzici) (foi, frunze,urzici) (foi, frunze, urzici)

d. (caprifoi, frunze, urzici) e. (caprifoi, frunze, urzici) f. (caprifoi, frunze)
(frunze, trifoi) (foi, frunze, urzici) (frunze, urzici)
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l4. Se construieste un tablou bidimensional patratic a cu n (2= n =< 20) linii si coloane utilizdnd urmatoarea
secventa de instructiuni.

for (int i=1;i<=n;i++) {
for (int j=1;j<=n;j++) {
if(i+j<=n+l)ali] [jl=min(i,J);
else al[ill[jl=aln+l-j] [n+1-1];

Cate dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

1) Valoarea maxima din matrice este n/2.

2) Suma elementelor de pe diagonala principala este egalda cu suma elementelor de pe diagonala
secundara.

3) Numarul valorilor de 1 din matrice este 4n-2.

4) Elementele de pe diagonala principala prezinta simetrie fatéd de elementul din mijloc insa elementele
de pe diagonala secundara nu au aceasta proprietate.

5) Cele doua diagonale contin luand in considerare elementele in ordinea crescatoare a liniilor, exact
aceleasi valori si in plus elementele se afla in ordine crescatoare.

a. 1l b.2 c.3 d. 4 e.5 f.0

I5. Se considera subprogramul f definit mai jos. Precizati ce se afiseaza in urma apelului £ (7).
void f(int i) {

if (i>1)
1f (1%2) {
cout<<i<" ";
£(i-1);
cout<<i-1<<"™ ";}
else {
i--;
£(1):}
}
a.76543210 b.654321 c.753246 d.753642 e.7531246 f.7531642

16. Ce afiseaza programul urmator:

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;

int main ()

{char cuv/[]

char s[100]

char t[100];

for (int 1=0;i<strlen(s);i++) {
if(s[strlen(s)-i-1] )
{

[8]={"iarasi","este","iarasi"};
="CuzaSmart de primavara";

I~

strcpy (s, s+strlen(s)-1i);
s[i]="\0";
}
}
strcpy (t,s);
strcat (t,cuv([1l]);
strcat (t,cuvi(2]);
cout<<t;
return 0;

}

a. esteiarasiprimavara b. esteiarasiCuzaSmart c. iarasiesteprimavara
d. CuzaSmartesteiarasi e. primavaraesteiarasi f. primavaraiarasieste
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I7. Afirmatia adevarata in privinta secventei de instructiuni de mai jos 1n care d, d1, d2 sunt numere naturale
iar n este numar natural nenul citit de la tastatura este:

d =1;
while (d * d <= n){
if (n % d == 0) {
dl = d;
d2 = n / d;
}
d++;

a. La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar prim.

b. La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine patratul unui numar prim.
c. La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar impar.

d. La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar par.

e. La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine cubul unui numar prim.

f. La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar patrat perfect.

I8. Daca pentru variabila n se citeste valoarea 18, precizati care este valoarea produsa in urma apelului
f(1,n,n) al subprogramului f definit mai jos:

int f(int a,int b, int n) {

if (a==Db)
return (n%a==021:0);
else

return f(a, (a+b)/2,n)+f((a+b)/2+1,b,n);
}
a.o b.12 c.18 d.6 e. 4 f.9

19. La un concurs de sah s-au jucat in total 2025 jocuri. Jocurile au fost fiecare intre doi parteneri iar 10
participanti au jucat 4 jocuri, 20 de participanti au jucat 3 jocuri, restul jucand céate 5 jocuri. Cati participanti au
participat la concurs?

a. 385 b. 415 c. 815 d. 820 e. 790 f. 890

110. Se da vectorul v=(7, 1, -5, -2, 3, 6, -5, 4, 2, -20, 1, 2, 3, 4, -5, 2, 3, -14, 4, 3, 2). Care este cea mai mare
suma corespunzatoare unei secvente de valori din vectorul v. O secventa este o succesiune (Vi,V i+1,V i+2,..., Vk)
unde i si k sunt doi indici din vectorul v, cu 0= i<k<19.

a. g b. 10 c.11 d. 12 e. 13 f. 14

I11. Céate dintre cele 6 afirmatii de mai jos sunt adevarate pentru orice graf neorientat G avand 511 noduri cu
proprietatea cé matricea sa de adiacent& are exact 510 de valori egale cu 1?

e G este conex

e G este complet

e Numarul de componente conexe ale lui G este mai mare sau egal cu 206

e G are cel putin un nod de grad 0

e G are cel putin un nod de grad 1

e G are cel putin un nod de grad mai mare strict decét 1

a. l b.2 c.3 d. 4 e.5 f.6

[12. Fie vectorul a = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]. Pentru a afisa elementele vectorului a intr-o altd ordine, se
construieste vectorul b (initial vid). La fiecare pas, se poate alege una din urmatoarele doua operatii:
* A— se adauga primul element din vectorul a la finalul vectorului b si se elimina din vectorul a.

» S—se afiseaza, apoi se sterge ultimul element din vectorul b.

Precizari:

- Elementele vectorului a se prelucreaza in ordinea data.

- Nu se poate folosi operatia A daca vectorul a este vid

- Nu se poate folosi operatia S, daca vectorul b este vid.

- Prelucrarea se termina cénd vectorii a si b sunt vizi.

Respectand regulile de mai sus, in ce ordine NU pot fi afisate cifrele?

a.0123456789 b.9876543210 c.1032547698
d.2105476398 e.2465370198 f.2314508976
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Urmatorii 3 itemi se refera la tabela carti avand structura de mai jos, care se presupune ca este deja
creata si populata cu date.

id titlu id_autor data aparitiei pret editura
Numar(3) Sir de Numar(3) Data Numar(5) Sir de
caractere(50) calendaristica caractere(50)

[13. Comanda SQL prin care se sterg toate cartile aparute in anul 2024 ale autorului cu id_autor 15 este:

a. DELETE FROM TABLE carti WHERE year(data_aparitiei)=2024 and id_autor=15

b. DELETE FROM carti WHERE data_aparitiei LIKE *%2024’ and id_autor=15

c. DELETE FROM carti WHERE data_aparitiei>=2024 AND data_aparitiei<2025 or id_autor=15

d. DELETE FROM carti WHERE data_aparitiei>=’1-jan-2024’ and data_aparitiei<=today and id_autor=15
e. DELETE FROM carti where to_char(data_ap,'yyyy')=2024

f. DELETE FROM carti WHERE data_ap BETWEEN ('01-jan-2024' , '31-dec-2024') and id_autor=15

114. Se aplica urmatoarea comanda SQL:

SELECT titlu, max(pret) from carti
WHERE editura LIKE 'E%’
GROUP BY id_autor

ORDER BY editura

Alegeti afirmatia corecta:

a. Comanda selecteaza titlul cartii de pret maxim pentru fiecare id_autor doar pentru cartile ale caror
edituri incep cu litera E in ordinea alfabetica a editurilor.

b. Comanda ordoneaza cartile dupa editura si pe cele cu aceeasi editura dupé id_autor, apoi afiseaza
pentru fiecare editura titlul cartii de pret maxim.

c. Comanda grupeaza cartile dupa id_autor si pentru fiecare grup selecteaza alfabetic editurile care
incep cu litera E si pentru fiecare editura determina titlul cartii avand pretul maxim

d. Comanda este gresita deoarece nu se pot folosi clauzele GROUP BY si ORDER BY in acelasi timp.

e. Comanda genereaza o eroare

f. Comanda afiseaza ”no data found”.

115. Care dintre urmatoarele comenzi SQL sunt corecte si permit introducerea unui set nou de valori in tabela
carti?

A. INSERT INTO carti (1, 'Poezii’,10, '27-MAR-2025’, 45, 'TEDP’)
B. INSERT INTO carti values(9,'Poezii',10, '27-MAR-2025', 45, 'EDP")
C. INSERT INTO TABLE carti (9, 'Poezii',10, '27-MAR-2025', 45, 'EDP")
D. INSERT INTO carti (id, titlu ,id_autor, data_aparitiei, pret, editura)
VALUES(1, 'Poezii’, 10, '27-MAR-2025’, 45, 'EDP’)
a. Doar A b. Doar B c. Doar C d. doar D e..AsiC f.BsiD
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