CONCURS TRANSDICIPLINAR
CUZA SMART §
SECTIUNEA REAL - MATEMATICA \‘

27 MARTIE 2025

# Pentru itemii M1-M15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

M1. Si se calculeze L = lim {3\/n3 +n% +n+ 2025}

n—->oo
a.L=o b.L=0 cL=1 d.L=-oo e =1 £ =1
3 2
12 x =1l
X
M2. Sa se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia [—1 i x>0
x -1 2
X
a.x eER" b.x € [-1; ) \ {0} c.x € (1,)
d.x € [-1; ) e.x € (0,0) U {-1} f.x €(0,1)

M3. Fie A = {1; 2; 3; 4}. Sa se afle numarul matricelor din M, (A) care au determinantul nul.
a. 12 b. 32 c.16 d. 28 e. 36 f. 24

M4. Pentru orice numar real x definim [(x) = lim %Zﬁﬂ(k + (k+ 1D)*)(k + (k+ 1)7%). Atunci:
n-oo

a.l(x)=§,VxE]R b.l(x)=§,VxE]R% c.l(x)=§,dacé|x|=1
d.I(x) =2, daci |x| > 1 e. l(x) =, Vx €ER f.1(x) ==, daca |x| = 1
M5.Fied = (5 _8) € M,(R)siL = lim tr(a”) , unde tr(X) este urma matricei patratice X. Atunci:
1 -1 n-co det(4m)

a.lL=1 b. L nu exista c.L=0 d.L = e.L = — fL=3

M6. Consideram sirul (x;,) ey definit prin x, > 0six,., = x,, + \/% ,Vn € N. Sa se calculeze

L= lim (2).

aL:O bL:1 c_L=2_7 dLZOO e_L:E f.L=§
4 4 2
< _ 1 < s n+1)%n
M7.Se da sirul a, = Y1<icj<n (ﬁ),n > 1.SaseafleL = 111_1)1010( — ) .
al=e b.L=1 c.L=e3 dL=ow e.L = e? £L=+e
M8. Fie A=(_1 _2) € M,(R)siS =Y7"_,(A+ 21,)k. Si se calculeze a = tr(S) + det(S).

a.a=0 b.a=2"-1 ca=2""1"-2 d.a=-2 e.a=-—-2n fa=2"-2
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MO. Fie a, b, ¢, d numere reale astfel incat a, b,c,d > 0si c # d. Sa se determine [ = lim %.
n—->00 -
— In (% —logc (&) cl=o In(% e.l=0 _ o
al=m(3) bi= log: %) il ln% fl="22
(2
d

M10. Sa se determine multimea punctelor de acumulare ale multimii A = {(—1)” n2_4;1 | ne N*}.

a_Arz{_l;l} b_Af:[_l;l] cA' =R d. A" = {0} e A =0 £A ={-11}
2’2 2’2
V2 V2
M11. Fie matricea 4 = [ 2 2_|. Daci S este suma elementelor multimii
VZo o2
2 2
M = {n € N*|n < 40,A™ = I, }, atunci:
a.S =24 b.S =48 c.S =80 d.S =180 e.S =380 f.S =780
x -1 2
M12. Se considera functia f: R - R, data prin f(x) =| 2 x —1|.Stiind ca functia este bijectiva,
-1 2 X
calculati A = f1(f71(392)).
aA=5 b.A=1 cA=-1 dA=7 e A—-7 fA=0
M13. Calculati L = lim log2(10g3(120g4(x+64))) :
x—0 X“+x
—_1 __In2In31In4 192
al= 192 b.L = 192 X In 2-In 3-In 4
dL=1 e.L=1In2-In3-In4 £ = o8elogzelog,e
192
1 1 1
M14. Se considerd ecuatia |[—1 z? z*| =0, cuz € C. Numarul solutiilor ecuatiei date care au partea
; 2
i z =z
imaginara nula este egal cu:
a.2 b. 4 c.0 d.1 e.5 f3

M15. Fie functia f: D - R, f(x) = (x + 2)e§, D fiind domeniul maxim de definitie al functiei. Stabiliti
care dintre dreptele urmatoare sunt asimptote la graficul functiei f:

ax=-2y=-x b.x =0,y = 2x cx=1y=2x
dx=0,y=x+3 ex=1 fx=0y=x+1
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SABLON RASPUNSURI MATEMATICA
CLASA XI

ITEM | a. b. C. d. e. f.
M1.

M2.
M3.
M4.
M5.
M6.
M7.
MS8.
MO.
M10.
M11.
M12.
M13.
M14.
M15.
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# Pentru itemii F1-F15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte. Timp de lucru 120 minute.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

Se considera g =10m/s?
F1. Un punct material este supus simultan la doua miscari oscilatorii care se desfasoara in planul yOx si ale

caror ecuatii sunt x =2cos(6xt) si y = 5cos? {37: (t +%ﬂ . Traiectoria descrisa de punctul material este:

a. o parabola b. o elipsa C. un cerc d. o dreapta e. o sinusoida f. o hiperbola

F2. Dispozitivul reprezentat in figura alaturata este alcatuit dintr-un corp de masa m =30g YIIIIIA
suspendat de un scripete cu masa neglijabila. Peste scripete este trecut un fir inextensibil, legat

de douéa resorturi de constante elastice k; =100N/m si k, =50N/m, suspendate in plan K
vertical. Neglijand masa celor doua resorturi, perioada micilor oscilatii ale corpului este:
a. 0,03zs b. 0,05zs c. 0,3zs
d. 0,57s e. (7/3)s f. (z/5)s

m
F3. Printr-o coardd de aluminiu cu lungimea L=3m, aria sectiunii transversale S =3mm? si masi

m = 24,39 se propaga o unda longitudinala, de frecventd v = 250Hz . Modulul lui Young pentru aluminiu este

E = 6,75-1010N/m2. Lungimea de unda a undei este:
a. 20m b. 8m c. 5m d. 2m e. 0,8m f. 0,5m

F4. La mijlocul unui cilindru orizontal de lungime 2¢=4m, izolat adiabatic de mediul exterior si inchis la

2

ambele capete, se afla un piston subtire. Pistonul are masa m =150g, aria suprafetei S =10cm“ si se poate

misca liber, fara frecari. In cele doua compartimente se afld mase egale din acelasi gaz (y =l5) , considerat

gaz ideal, la presiunea p, = 10°Pa. Considerand aproximatia ((li x)n =1+nx,x ->0,n > 0) , frecventa micilor

oscilatii ale sistemului este:
a. 25Hz b. 20Hz c. 15Hz d. 10Hz e. 5Hz f. 2Hz

F5. Un pendul gravitational oscileazé la suprafata Pamantului ( se considera raza Pamantului Rp) cu perioada
Ty - Acelasi pendul, va oscila cu aceeasi perioada, fie ca este dus la inaltimea H =2,5R,, fie ca este introdus

la adéncimea h, intr-un tunel care strébate centrul Pamantului. Atat inaltimea cat si adancimea sunt méasurate
fata de suprafata Pamantului. Adancimea h este egala cu:

5 5 45 45 21 21
a. =R b. —R c. —R d. —R e. —R f. —R

7 F 14 P 49 " 98 © 25 ° 50 ©
F6. Ecuatia unei unde plane care se propaga printr-un tub deschis, este: y(x,t) = 0,04sin(20zx +10xt) , unde
x este in metri, iar t in secunde. Elongatia undei pentru un punct situat la x =1,2m de sursa, masurata la
momentul t =25ms, este aproximativ:

a. 1,73cm b. 2,82cm c. 4,00cm d. 1,41cm e. 2,00cm f. 3,46cm

F7. Doua trenuri se deplaseaza cu vitezele constante v, = 90km/h, respectiv v, = 75km/h, pe sine paralele,
unul céatre altul. Locomotiva primului tren emite un semnal sonor cu frecventa v =450Hz. Considerand
constanta viteza de propagare a sunetului prin aer (c:340m/s), frecventa sunetului receptionat de

mecanicul locomotivei celui de-al doilea tren este aproximativ:
a. 515,5Hz b. 455,9Hz c. 5511Hz d. 495,5Hz e. 565,2Hz f. 525,6Hz
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F8. Un solenoid este confectionat prin infasurarea unui strat de sarma cu diametrul 0,8mm, spira langa spira,
pe un suport izolator (yo =47-100'NA%; Hy =1) de lungime ¢ =10cm. La trecerea unui curent electric cu

frecventa v =50Hz se constatd ca reactanta inductivd a solenoidului este egald cu 0,2Q. Diametrul

solenoidului este aproximativ:
a. 7,7cm b. 6,4cm c. 59cm d. 4,6cm e. 3,4cm f. 2,8cm

F9. Un circuit serie de curent alternativ este alcatuit dintr-o bobina reala (cu rezistenta electricd R =20Q si
inductanta L =30mH) si un condensator cu capacitatea C =50 uF . Tensiunea maxima la bornele circuitului
este U, =282,8V , iar frecventa v =(500/ z)Hz . Tensiunea masurata la bornele bobinei este aproximativ:

a. 2236V b. 282,0V c. 3153V d. 3225V e. 403,0V f. 468,3V

F10. Capetele M si N ale unei bare de plumb oscileazd dupa legile y,, = 2sin(3007t)[cm], respectiv

YN =3sin(3007z't)[cm]. Cele doua oscilatii longitudinale care se propaga prin bara ajung intr-un punct
P €[M; N], avand ecuatiile yyp :Zsin(BOOn‘t—%)[cm], respectiv. yyp :BSin(3007rt—%)[cm]. Modulul de

elasticitate longitudinala al Iui Young este E =17-10*daN/cm?, iar densitatea plumbului este

p =11330 kg/m3 . Lungimea sarmei este aproximativ:
a. 52m b. 4,9m c. 4,6m d. 4,1m e. 3,4m f. 3,Im

F11. La legarea unui condensator ideal Tn paralel cu un rezistor avand R =40Q, tensiunea la bornele
circuitului este defazatd fatd de intensitatea curentului cu @ =7x/4. Frecventa curentului alternativ este
v=50Hz, iar valoarea efectiva a tensiunii aplicate acestei grupari este U =80V. Capacitatea

condensatorului si intensitatea curentului electric prin ramura principala sunt:
a. C=(1/4x)nF 1=141A b. C=(1/4rx)uF 1=141A c. C=(1/4x)mF 1=141A

d. C=(1/4z)nF 1=282A e. C=(1/4r)uF 1=282A f. C=(1/4z)mF 1=282A

F12. Un circuit oscilant ideal este alcatuit dintr-o bobind cu inductanta L =6,28mH si un condensator cu
capacitatea electrica C. Energia magnetica inmagazinata in bobind variaza in timp dupa legea
Winag =0, 04sin? (16007t )| 1J]. Capacitatea electrica a condensatorului este aproximativ:

a. 8,6 uF b. 6,3 uF c. 54 uF d. 4,9 uF e. 3,6 uF f. 2,5 uF

F13. Un pendul gravitational este suspendat de tavanul unui carucior. La deplasarea uniforma pe orizontala a
caruciorului, perioada de oscilatie a pendulului este T,. Dacé acelasi carucior coboara liber, cu frecare

(y:O,S), pe suprafata unui plan inclinat de unghi o =x/4, perioada de oscilatie a sa devine T . Relatia
dintre cele doua perioade este:

a.T2=1T02 b.T2=3T02 c.T2=§T02 d.T2=£T02 6. T2-2 2 7222 2
V4 V4 V4 V4 2 2

F14. Un corp punctiform de masa m =1kg, atasat capatului liber al unui resort cu

constanta elasticd 100N/m, oscileaza pe o suprafata orizontala fara frecare, ca in .': .0 ,

figura alaturata. Corpul este initial deplasat si mentinut in echilibru, de o forta '.: k -m

O

F :56,4N(= 40«/§N). In momentul in care se lasa corpul liber, se imprima

acestuia o viteza initiala orizontald, orientatd catre pozitia de echilibru a resortului,
Vo = 2m/s . Acceleratia maxima a corpului este aproximativ:

a. 20m/s? b. 27m/s? c. 36m/s? d. 40m/s? e. 54m/s? f. 60m/s?

F15. Notatiile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia care are aceeasi unitate de masura ca si
puterea activa este:

a. I2.R? b. 1-R2 c. U2.R1 d. U.R7? e. U.R? f.1.R?
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SABLON RASPUNSURI FIZICA
CLASA Xl

ITEM | a. b. C. d. e. f.
F1.

F2.
F3.
F4.
F5.
F6.
F7.
F8.
FO.
F10.
F11.
F12.
F13.
F14.
F15.
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# Pentru itemii C1-C15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte. Timp de lucru 120 minute.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

C1. La hidroliza DDT-ului in solutie apoasa de baze tari (NaOH) se obtine un compus A. Afirmatia
adevarata despre compusul A este:

a. are formula moleculara C14H1202

b. are nesaturarea echivalenta NE=8

c. face parte din categoria compusilor organici cu functiuni simple

d. este un compus polihidroxicarboxilic

e. are formula bruta C7HsOCI

f. are NE=6

C2. Numarul de amine secundare (inclusiv stereoizomeri) cu formula moleculara CsHisN care contin
patru atomi de carbon primari si doi atomi de carbon secundari este:
a.2 b. 4 c.5 d. 6 e.7 f.8

C3. Amestecul echimolecular al tuturor izomerilor aromatici cu formula moleculara C;HgO
reactioneaza cu 276 g sodiu metalic. Numarul total de moli ai izomerilor din amestec este:

a. 8 b. 12 c. 15 d. 24 e.5 f. 18

C4. Raportul masic C:H:O si nesaturarea echivalenta NE pentru timol sunt:
a.10:14:1siNE=4 b.60:7:8siNE=4 €.12:6:1siNE=1
d.10:16:1siNE=0 e.50:7:2siNE=6 f. 60:7:8si NE=1

C5. Masa carbonului dintr-un mol de alcool monohidroxilic saturat aciclic este de 3 ori mai mare decéat
masa oxigenului. Referitor la alcoolii izomeri (fara stereoizomeri) care indeplinesc conditia anterioara
este incorecta afirmatia:

a. un numar de 2 alcooli nu se pot obtine prin aditia apei la 0 alchena

b. un numar de 3 alcooli se pot obtine prin reducerea compusilor carbonilici

C. un singur alcool prezinta un atom de carbon asimetric

d. toti se pot oxida cu K2Cr207 si H2SOa4

e. tofi se pot deshidrata intramolecular Tn prezenta H2SO4 la temperatura ridicata

f. alcoolii au formula moleculara CsH100

C6. Numarul de izomeri aciclici si ciclici, inclusiv stereoizomeri pentru formula CsHsCl este:
a.3 b. 4 c.5 d. 6 e.7 f.8

C7. La oxidarea energica a unei alchene X cu K,Cr,07/H,SO, se obtin:

e cetona cu un atom de carbon asimetric si cel mai mic numar de atomi de carbon si

e acidul carboxilic cu un atom de carbon asimetric si cel mai mic numar de atomi de carbon
Afirmatia corecta despre alchena X este:

a. denumirea corecta este 3,5,6-trimetil-4-octena b. contine un numar par de atomi de carbon
c. contine doi atomi de carbon tertiari d. prezinta izomerie geometrica
e, are formula moleculard CioHz2o f. nici un raspuns de mai sus nu este corect

C8. O masa de 252 g fenol polihidroxilic cu NE=4 si masa molara 126 g/mol reactioneaza cu sodiu
degajand 67,2 L (c.n) Hz. Fenolul poate fi:

a. o-crezol b. hidrochinona c. hidroxi-hidochinona

d. timol e. orcina f. pirocatechina

C9. Cei trei crezoli si toti ceilalti izomeri aromatici ai acestora se afla in proportii egale, intr-un amestec
ce reactioneaza cu 120 g de NaOH. Numarul total de moli al izomerilor din amestec este:
a.6 b.5 c.4 d.3 e.7 f.4
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C10. Se considera urmatoarea schema de reaciii:
H,S0;  +H,0/H® HS0, KMnO4/H,SOy ,
2.3-dimetil-1-butano}——> X ————» ¥ — » Z » 2 CH;—C—CH;
-H,0 -H,0 g

Este fals ca:

a. compusul X este 2,3-dimetil-1-butena

b. compusul Y este 2,3-dimetil-2-butanol

c. compusul Z este 2,3-dimetil-2-butena

d. exista in schema de mai sus o reactie de condensare aldolica

e. una dintre reactiile din schema de mai sus este de aditie

f. una dintre reactiile din schema de mai sus este de oxidare energica

C11. Prin hidroliza bazica a izomerilor diclorurati geminali ai p-etilsecbutilbenzenului, rezulta:

a. trei aldehide si doud cetone; b. doua aldehide si doua cetone;
c. patru aldehide; d. o aldehida si patru cetone;
e. trei aldehide si trei cetone; f. reactiile nu pot avea loc.

C12. Se considera urmatorii compusi: (I) etanol; (I) 1,2-etandiol; (lll) acid acetic; (IV) glicerina; (V) 1-
butanol. Afirmatia falsa:

a. Toti compusii au puncte de fierbere mai mari decat metanolul;

b. Toti compusii formeaza legaturi de hidrogen intermoleculare;

c. Ordinea corecta a cresterii punctelor de fierbere este: I, II, IV;

d. Compusul IV este cu densitatea cea mai mare;

e. Trei compusi sunt solubili in apa;

f. Niciun compus nu este solid in conditii normale.

C13. Alegeti ordinea corecta a cresterii bazicitatii aminelor:
a. Anilina, etilamina, dietilamina, amoniac;

b. Anilina, N-metilanilinda, amoniac, dietilaming;

c. Difenilamina, dietilamina, N,N-dimetilanilina, propilamina;

d. Dietilamina, amoniac, anilind, N-metilaniling;

e. Amoniac, dietilamina, etilamina, anilina;

f. Metilamina, anilind, amoniac, dimetilamina.

C14. Folosind ca singura sursa de carbon etanolul, precizati cati moli de etanol sunt necesari pentru
a sintetiza 176 g acetat de etil?
a. 1 moli. b. 2 moli; c. 3 moli; d. 4 moli; e. 5 moli f. 6 moli;

C15. 100 g solutie de glucoza de concentratie 18% este supusa fermentatiei alcoolice. Concentratia
solutiei de etanol obtinut:
a. 20% b. 30,4% c. 40,5% d. 10,08% e. 5,04%. f. 20,16%
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SABLON CHIMIE
CLASA XI

ITEM | a b. C. d. e. f.
C1.

C2.
Cs3.
C4.
C5.
C6.
C7.
C8.
Co.
C10.
Ci11.
Ci2.
C1s.
C14.
C15.
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# Pentru itemii 11-115 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte. Timp de lucru 120 minute.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

I1. Fiind dati operatorii binari +, -, *, /, » (ridicare la putere), se genereaza, utilizdnd metoda Backtracking,
toate expresiile cu n operanzi (litere mici) cititi de la tastatura in care operanzii intervin in expresie n ordinea
citirii. Cate expresii distincte exista?

a. 5" b.C} c. A2 d. 5"t e.n® f.AZ_,

I2. O urna contine opt bile albe, numerotate de la 1 la 8 si cinci bile negre, numerotate de la 1 la 5. Se extrag
patru bile. Nu conteaza ordinea in care acestea sunt extrase din urna. Céate posibilitati sunt ca doua bile
extrase sa fie albe si doua sa fie negre?

a. 140 b. 560 c. 280 d. 1120 e. 38 f. 715

I3. Un gard este format din 1000 de scanduri verticale numerotate de la 101 la 1100. Un Pictor vine dimineata
si vopseste cu vopsea rosie numai scandurile divizibile cu 3. La pranz, nemultumit de treaba facuta, vopseste
cu vopsea albastra toate scandurile divizibile cu 5. Seara, se gandeste ca lucrarea ar arata mult mai bine daca
va vopsi cu verde toate scandurile ce au numarul divizibil cu 7. Pictorul are o mare dilema: cate scanduri au
ramas nevopsite?

a. 542 b. 532 c.676 d. 686 e. 830 f. 543

I4. Utilizdnd metoda Backtracking se genereaza toate posibilitdtile de a realiza buchete formate din numar
impar de flori diferite, alese dintre florile {lalea, narcisa, brédndusa, crin, crizantema, trandafir, garoafa,
frezie, dalie}. Stabiliti cate buchete cu numar impar de flori se pot obtine, astfel incat fiecare buchet sa nu
contina Tmpreuna crin si trandafir. Ordinea florilor alese in buchet nu conteaza si fiecare buchet are minim trei
flori.

a. 119 b. 104 c. 168 d. 92 e. 183 f. 171

I5. Precizati, folosind metoda Backtracking, numarul de anagrame distincte ale sirului SMARTSTART.
a. 16200 b. 75600 c. 30240 d. 15120 e. 37800 f. 7560

I6. Care este numarul de valori egale cu 0 din matricea de adiacenta a unui graf eulerian cu 100 de varfuri si
numar maxim de muchii?
a. 200 b. 4950 c. 4900 d. 50 e. 100 f. 150

I7. La Concursul Smart sunt 5 itemi de tip gril&, fiecare avand cate 6 variante de raspuns. In cate moduri pot fi
completate raspunsurile la concurs daca ar exista si posibilitatea de a nu completa niciun raspuns?
a. 7776 b. 3125 c. 18600 d. 16807 e. 90000 f. 8600

18. Numarul maxim de cicluri fundamentale (nu intervin in constructia altor cicluri) intr-un graf neorientat cu 27
varfuri i 5 componente conexe este:
a. 38 b. 60 c.54 d. 231 e. 214 f. 194

19. Tn graful neorientat G cu 2024 de noduri, doua noduri i si j sunt adiacente daca |i = j| = 8 sau |i = j| = 12.
Numarul de componente conexe ale grafului este:
a.l b.2 c.3 d.4 e. 25 f. 50

110. Indicati ce se va afisa dupa executarea urmatoarei secvente de program realizata in limbajul C++?

char s[50]="CUZA SMART";
char *p;

strtok(s," ");

p=strtok (NULL," ");
strcpy (s, strcat(p,s)):

cout<<s;
a. CUZASMART b. CUZASTART c. STARTCUZA
d. CUZA e. SMARTSTART f. SMARTCUZA
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I11. Ce afiseaza urmatoarea secventa de program:

int x, v =2, z = 4;

void f (int &x, int z) {

X += 3;

y = ++x;

z = x-- + 10;

cout<<x<<" "<<y<<" "<<z<<endl;
}

int main () {

int x = 2;

f(z, y);

cout<<x<<" "<<y<<" "<<z<<endl;
f(y, y):

cout<<x<<" "Ly "<Lz;

}

a. b. C.
5616 5616 7817
264 564 287
91020 9920 111121
2104 594 2117
d. e. f.
7717 7818 7818
277 287 284
9919 1111 22 1112 22
297 2117 2124

112. Se da un graf neorientat definit de nodurile V = {1, 2, 3, ... 1000 } si setul de muchii
E={(X,y),y=2x+3,x € Vsiye V] Care propozitie este adevarata?

a. Graful are 498 de muchii b. Graful are cel putin 500 de c. Graful este conex
muchii
d. Gradul fiecarui nod este 2 e. Graful este eulerian f. Graful are 2 componente
conexe

113. Variabila x este de tip real si poate memora un numar real din intervalul [100,2025]. Numarul valorilor
distincte pe care le poate avea expresia urmatoare este:
floor (sqrt(x+1))

a. 31 b.32 c.33 d. 34 e. 35 f. 36

I14. Fie un graf orientat cu 10 noduri in care fiecare nod este incident cu exact 2 arce. Care sunt numarul
minim si numarul maxim de componente tare conexe pe care le poate avea graful?

a. minim 1, maxim 5 b. minim 1, maxim 10 c. minim 1, maxim 1
d. minim 2, maxim 5 e. minim 5, maxim 10 f. minim 2, maxim 10

115. Precizati care este numarul minim de arce care trebuie adaugate, intr-un graf orientat tare conex care are
n noduri si n arce (n numar natural cunoscut), pentru a deveni complet:

a. n*(n-1)/2 b. (n-1)*(n-2)/2 c.n
d. (n+1)*n/2 e. n*(n-3)/2 f.n-1
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